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1 Uvod

Zelezni¢ni stanice Vsetin je soucasti transevropské dopravni sité TEN-T, vede pFes ni mezindrodni
nakladni koridory RFC 9. LeZi na trati Cislo 280, ktera spojuje Hranice na Moravé, Horni Lidec a

pokracduje ke slovenské statni hranici. Trat je dvoukolejna a elektrizovana stejnosmérnou proudovou
soustavou DC 3kV.
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Obrazek ¢. 1

V rdmci modernizace dojde k celkové rekonstrukci hlavni ¢asti stanice véetné trakéniho vedeni. Zvysi
se kapacita stanice a budou umozZnény vyssi prijezdové rychlosti. Stavajici napajeni zlstane
zachovano (neni soudasti stavby). Do budoucna se v ramci celé CR predpoklddd prechod ze

stejnosmérného napdjeni DC 3kV na stfidavé napajeni AC 25kV 50Hz.

Cilem téchto energetickych vypoctl je dimenzovat trakéni vedeni. Tyto vypocty vychazi z jiz
zpracovanych energetickych vypoctl v rdmci akce ,,Studie proveditelnosti Horni Lidec st. hr. —
Hranice na Moravé”. Z té mimo jiné vyplyva, Ze pro splnéni vSech poZadavk( TSI ENE na trati €. 280 je
nutné bud vybudovat dalsi stejnosmérné napajeci body, nebo celou trat pfepnout na stridavé
napdjeni. V soucasné dobé jiZ je schvalen zamér zavést stfidavou proudovou soustavu a tak trakéni
vedeni bude dimenzovano pro stavajici dopravni zatiZeni se stejnosmérnym napajenim a pro
vyhledovou dopravu se jiz bude uvaZovat s napajenim stfidavym.



2 Stavajici stav
V soucasné dobé je 7st. Vsetin napajena z trakéni ménirny Usti u Vsetina, kterd napaji trakéni vedeni
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jsou provozovany s vazbou napajecu.

Trakéni vedeni je nyni s jednim zesilovacim lanem. Celkova sestava tedy je:
TR 150Cu + NL 120Cu + ZV 240AIFe

3 Zakladni technické udaje
NavrZeny systém napajeni vychazi ze stavajiciho stavu. Zakladni rozdéleni napajecl z(stava stejné
jako ve stavajicim stavu. Stanice je rozdélena na sudou a lichou ¢3st.

3.1 Vzdalenosti

4 Pouzité podklady

4.1 zprojektu
e Koordinacni situace stavby
e Dopravni technologie
e Trakéni vedeni

4.2 Ostatni podklady
e Energetické vypocty ze ,Studie proveditelnosti Horni Lidec st. hr. — Hranice na Moravé”
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e Redukovany profil tseku Usti u Vsetina — Valagské Mezifi¢i

4.3 pouzité normy a predpisy
e (SN 341530ed.2
e (SN 341500 ed.2
e CSNENS50119ed.2
e CSNENS50122-1ed.2
e CSNENS50122-2ed.2
e CSNENS50163ed.2
e CSNENS50388ed.2
e Natizeni komise (EU) ¢. 1301/2014
e Predpis SZDC SR 34 s Gpravou dle dopisu zn.: 21480/2017-SZDC-014



5 Vstupni hodnoty

5.1 Parametry trak¢niho vedeni

5.1.1 opotiebeni a teploty
teplota okoli trakéniho vedeni 40 °C

otepleni trakéniho vedeni 60 °C
opotiebeni troleje 20%
teplota okoli koleje 40 °C
otepleni koleje 20°C
opotrebeni koleje 2%

5.1.2 Vstupni parametry napéti
Napéti na vystupu pfi | U= 3,3kV
Jmenovité napéti Um= 3,0kV

5.1.3 Parametry vrchniho trakéniho vedeni

trolej nosné lano | zesilovaci lano celkovy prufez rel. odpor |max. proudové zatiZeni pfi otepleni 60 °C
150 Cu + |120Cu 0x 120Cu 240 mm? 0,099 Q/km 1400 A
150 Cu + {120 Cu 1x 120Cu 360 mm? 0,066 Q/km 2048 A
150 Cu + |120Cu 2 x 120Cu 480 mm? 0,049 Q/km 2870A

5.1.4 Odpor zpétné cesty
Referencni odpor jedné kolejnice 0,0309 Q/km
Odpor jedné koleje se styky 0,0160 Q/km (se zapocitanym opotfebenim a oteplenim)

5.2 Parametry kolejovych vozidel

Typ viaku hmotnost maximalni rychlost  jizdni odpor maximalni vykon
R 550t 85-110 km/h 5,0 %o 6 400 kW
NEx 2000t 85-100 km/h 5,8 %o 6 400 kW
Pn 2300t 85-100 km/h 4,5 %o 6 400 kW

5.3 Vyhledovy rozsah dopravy

je detailné popsan v ¢asti B.4.1 Dopravni technologie



6 Vypocet vykonii a proudii

Ugr (kV) = 2,7
Délka useku (km)
Redukovany sklon — 53
Sr (0/00) < _3’7
Tazna sila — 55,5
Fi (kN) « 7,0
o Vykon loko - 1816
P (kW) <« 334
Proud loko - 791
I (A) «— 146
Tazna sila — 217,6
Fe (kN) « 41,2
&S [Vgkon loko N 5257
= P (kW) <« 1092
Proud loko — 2291
1 (A) “— 476
Tazna sila — 220,9
Fi (kN) «— 18,0
c Vykon loko - 5336
o P (KW) « 546
Proud loko - 2325
1 (A) <« 238




7 Navrh trakcéniho vedeni

Dimenze trakéniho vedeni vychazi z jiz zpracovanych energetickych vypocta v ramci akce ,Studie
proveditelnosti Horni Lidec st. hr. — Hranice na Moravé“. Z té mimo jiné vyplyva, Ze pro splnéni vSech
pozadavkl TSI ENE na trati ¢. 280 je nutné bud vybudovat dalsi stejnosmérné napajeci body, nebo
celou trat prfepnout na stfidavé napajeni. V souc¢asné dobé jiz je schvalen zamér zavést stfidavou
proudovou soustavu a tak trakéni vedeni bude dimenzovano pro stavajici dopravni zatiZeni se
stejnosmérnym napajenim a pro vyhledovou dopravu se jiZz bude uvaZovat s napajenim stfidavym.

Dimenzovani trakéniho vedeni bylo provedeno statickym vypoctem pro nejnepfiznivéjsi stav
rozloZeni vlakd v feSeném Useku.

V projektu je navrZena tato sestava trakéniho vedeni:
TR 150Cu + NL 120Cu + ZV 120Cu

Sestava s jednim zesilovacim lanem se predpoklada v celém meziménirenském useku.



7.1 Stejnosmérné napajeni
Sestava trakcéniho vedeni v Zst. Vsetin musi vyhovét pfi stejnosmérném napajeni stavajicimu
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dopravnim zatizeni. Mezi mé&nirnami Usti u Vsetina a Vala$ské Mezifi¢i jsou dle platného GVD

vvvvv

sméru ke statni hranici, kde je v feSeném Useku redukovany sklon 5,3%o.

Na této trati jsou z hlediska napajeni nejvice omezujici Ubytky napéti v trakénim vedeni. Hlavné pro
nakladni dopravu jsou limitujici. Uz dva vlaky o hmotnosti 2000t mohou zapficinit pokles napéti pod
povolenou mez (ve sméru ke statni hranici). Z grafikonu ale vyplyva, Ze tento stav nastava jenom

mimoradné. NiZe je uveden vypocet pro jeden vlak uprostred Useku:

™ 11km| NEx | 11 km ™

Valasské Mezifici Usti u Vsetina

I I ‘L I
proud vlaku : : 2300A :
proud od TM--> | 1155A  l 1155A -1145A 1145A !
napéti (V) I 3300V | 2230V 3300V |

Vysledek ukazuje, Ze stavajici napajeni nedovoluje jizdu vice vlaki za sebou, protoZe uzZ jeden
nakladni vlak vyvola pokles napéti na 2230V.



7.2 Stridavé napajeni
U stfidavého napajeni byly uvazovany stavajici napajeci body a stavajici trakéni vedeni. Vyhledova

doprava byla zadana jako jizda tfi vlak(li za sebou (rychlik a dva nakladni vlaky).

Uvedené dopravni zatizeni vyhovi a to i pfi vypadku jedné napajeci stanice:

Cislo odbéru NS 1 2 3
vykon kW 5300 5300 13800
celkem vykon 12 400 12 400 7100 7100 1800 1800 0
stfed napéti kv 23 000 23 000 23000 23000
proud A 230 230 78
celkem proud 539 539 309 78
rozetup 18 2 2
poloha km 0 18 18 20 20 22 22
R ohm 0,69 3,08 0,34 0,34
X ohm 12,53 8,25 0,92 0,92
VA ohm 12,54 8,81 0,98 0,98
cos fiptz 0,05 0,35 0,35 0,35
fiptz ° 87 70 70 70
fivozidlo 0,95 0,95 0,95 0,95
fivizidlo 18 18 18 18
Ul \Y 27 500 24308 21 055 20 865
AU Vv 6763 4750 302 77
fi ° 69 51 51 51
U2 V 24308 21 055 21055 20 865 20 865 20817 20817




7.3 Shrnuti vysledkt

Rekonstrukce Zst. Vsetin nijak nezlepsi ani nezhorsi systém napdjeni. Vypocet ukazal, Ze trakéni
vedeni na této trati je omezujici pro pocet nakladnich viakl ve Spi¢kové hodiné, ale pokud se dodrzuji
elektricka mezidobi, tak vyhovi.

8 Zaveér

NavrZena sestava trakéniho vedeni v Zst. Vsetin vyhovi sou¢asnému provozu. Vyhledovému provozu
dle studie proveditelnosti vyhovi také ovsem za predpokladu, Ze dojde ke zméné systému napajeni ze
stejnosmérné proudové soustavy na stfidavou.

Zpracoval:

Jifi Podhradsky
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